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[La descarbonizacion
de las calefacciones
entra en calor

Aertoermia, geotermia, gases renovables... La
hibridacion de las nuevas opciones que comienzan
a abrirse paso sera clave en la reduccion de la
huella ecologica que generan los sistemas actuales

LAURA MONTERO CARRETERO

e acabala épocade
altas temperaturas
V. en cuestion de se-
manas, va habra
quienes enciendan
de nuevo la calefac-
cion. Un gesto que, mas alla de
afectar a nuestro bolsillo, tiene
un impacto negativo en el me-
dio ambiente si usamos deter-
minados sistemas. Alcanzar el
confort térmico pasa una dura
factura al planeta, por lo que
tanto empresas como adminis-
traciones, con el acicate de los
fondos europeos, buscan for-
mulas que permitan calentar
los edificios v, al mismo tiem-
po, reducir el consumo energe-
ticoy las emisiones de CO.,.

El desafio es titanico, yaque
el 80,6% de las viviendas prin-
cipales espanolas contaba en
2021 con calefaccion, siendo el
gas natural lo mayoritario
(40,3%), seguido de la electrici-
dad (34,1%) y el petréleo o deri-
vados (134%), de acuerdo al INE,
que revela que ese mismo ano
los hogares fueron responsa-
bles del 23% de las emisiones
de gases de efecto invernade-
ro. Para hacerse una idea del
impacto medioambiental de los
sistemas de calefaccion, solo
en el sector residencial el 39,6%
de la energia final consumida
fue para este fin, segin Euros-

tat. Partiendo de la base de que
no existe una receta tinica apli-
cable al conjunto de edificios,
una serie de alternativas se per-
filan como plausibles para aco-
meter la necesaria puesta al
dia... nuestro pais tendra que
adoptarlas mas pronto que tar-
de para no quedarse atrasen la
carrera de la descarbonizacion.
El borrador de actualizacion
del PNIEC eleva al 48% el por-
centaje de renovables en el con-
sumo final de energia para 2030.
A finales de 2022, se situaba en
el 22,3%. Queda, por tanto, un
largo camino hasta alcanzar la
meta pretendida. Javier Laza-
ro, Director Técnico y de Regu-
lacion de APPA Renovables, dice
que el foco se suele poner en el
transporte, aunque es impor-
tante volcarse también en la
descarbonizacion del resto de
la demanda, como la calefac-
cion en el Ambito residencial e
industrial. «La primera opcion
siempre deberia ser la electri-
ficacion de la demanda y la que
entendemos como mas eficien-
te es la bomba de calor. Cuan-
do no sea posible, para conse-
guir descarbonizar el sector, se-
ria la utilizacioén de las calderas
de gases renovables», desliza.
La bomba de calor aprove-
cha recursos naturales (aire, si
es aerotérmica, tierra sies geo-
térmica o agua si es hidronica)
para proporcionar calefaccion,
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refrigeracion y agua caliente
sanitaria durante todo el afio.
Marta San Roman, directora
general de la Asociacion de Fa-
bricantes de Equipos de Clima-
tizacidn (AFEC), resalta que «es
la inica tecnologia de climati-
zacion que contribuye al triple
objetivo que marca la Union
Europea: es energéticamente
eficiente, usa energia renova-
ble y reduce emisiones de CO_».

Eficiencia energética
Entre sus puntos a favor, de-
fiende que «ha sido reconoci-
da como mejor tecnologia dis-
ponible para calefaccién por la
Agencia Internacional de la
Energia y Greenpeace, y es la
tecnologia clave para instala-
ciones térmicas contemplada
en los planes de recuperacion,
pudiendo acogerse a las ayu-
das de los fondos europeos. La
eficiencia es otra de sus bazas.
«Una bomba de calor aerotér-
mica entrega 4 KW de energia
de calefaccion y consume 1 kW
electrico, captando los 3 kW
restantes del aire ambiente de
manera gratuita», indica. Se-
gun el Instituto para la Diver-
sificacion y Ahorro de la Ener-
gia (IDAE), en 2021 nuestro pais
totalizaba 4.996.334 bombas de
calor aerotérmicas. Compara-
do con vecinos europeos, el rit-
mo de implantacion es menor:
en 2022 se vendieron 184.950
unidades (tanto aerotérmicas
como hidronicas) frente a las
621.776 de Francia, las 513.535
de Italia o las 275.697 de Ale-
mania, segiin la Asociacion Eu-
ropea de Bombas de Calor.
MNatalia Fonseca, profesora
del Departamento de Energia
y Combustibles de la Escuela
de Minas y Energia de la Uni-
versidad Politécnica de Madrid,

Bajo nuestros pies
Perforacion de pozos
geotérmicos para tres
bombas de calor de alta
potencia ecoGEO+ HP de
Ecoforest

Eficiente y renovable
Bomba de calor multitarea
de Bosch Home Comfort
para llevar calefaccion,
climatizacion y agua
caliente sanitaria al hogar

considera que la bomba de ca-
lor aerotérmica es interesante
porque puede llegar a tener un
rendimiento del 400%. Ahora
bien, matiza que cuando la tem-
peratura exterior es muy baja,
el rendimiento cae. « Para no
pasar frio en invierno -dice-
hace falta una bomba grande y
costosan, por lo que se muestra
partidaria de un sistema hibri-
do, esto es, una caldera que dé
soporte en los momentos criti-
cosy, en los periodos menos
frios, una bomba de calor que
trabaje a buen rendimiento.
Otro factor a tener en cuenta
son los elementos terminales:
«Si los radiadores necesitan
agua a 70°C, por gjemplo, el ren-
dimiento de la bomba puede
ser bajo y tener un gran consu-
mo eléctrico. Sin embargo, en
una casa con suelo radiante,
funciona perfectamente».

El fabricante Bosch consta-
ta el interés que despierta esta
tecnologia, en concreto, la ae-

rotermia aire-agua, en la quela
bomba extrae energia del aire
y la transfiere a un circuito de
agua. «Se necesita una unidad
exterior y, en el interior, un de-
posito de agua caliente sanita-
ria, asi como los equipos trans-
misores de calor, que pueden
ser fancoils o suelo radiante. En
nueva construccion, se esta op-
tando por esto dltimo», sefiala
Susana Olivo, jefa de Producto
de Climatizacion Residencial
de la Division Bosch Home
Comfort Group para Espana y
Portugal. Sin embargo, la aero-
termia permite también apro-
vechar los elementos con los
que cuenta el inmueble. «5i te-
nemos suelo radiante trabajan-
do con una caldera, podemos
pasarnos a la aerotermia por el
rendimiento», ejemplifica. En
el caso de que haya radiadores,
habria que analizar si son de
alta o baja temperatura, aun-
gue asegura que la tendencia
es emplear refrigerantes como
el propano, que alcanza tempe-
raturas superiores, de modo
que el equipo puede aprove-
charse con radiadores antiguos.

Coincide con la profesora de
la UPM en que, en ocasiones,
puede combinarse la caldera
con la aerotermia. «Nuestras

DE LA MANO DE LA REHABILITACION

La adopcion de nuevas soluciones para
descarbonizar la calefaccion debe ir
acompanada de actuaciones en materia
de rehabilitacion para evitar que los
inmuebles se conviertan en sumideros
de energia. Para hacerse una idea, mas
del 80% de las casas que habitamos en
EspanasesitianenlasletrasE,FoGen
términos de emisiones y la media de
edad del parque de vivienda usada es de
43,5 anos, con la falta de aislamiento
téermico (23,74%) como una de las

bombas dan informacion que
permite discriminar cuando in-
teresa utilizar cada una», dice.

Diversas opciones

Nicolas Klingenberg, presiden-
te dela Asociacion de Fabrican-
tes de Generadores y Emisores
de Calor (Fegeca), subraya que,
en la parte de electrificacion, la
bomba de calor por aerotermia
estd llamada a jugar un papel
relevante, aunque ve inviable
gue sea la Ginica solucion para
descarbonizar la calefaccion.
«Sustituir toda la energia que
hoy se produce por combusti-
bles fosiles por electricidad au-
mentaria el consumo de mane-

ra brutal y la red de distribu-
cion eléctrica tendria que estar
preparada», afirma. El espacio
requerido por los equipos es
otro factor limitante. «La uni-
dad exterior es grande y, den-
tro de casa, hay que poner un
acumulador de agua, de tama-
fio similar a un frigorifico. En
Espana, donde mas del 60% de
la vivienda es en altura, no sera
facil», advierte. Klingenberg
propone la hibridacion. «Ima-
ginemos que tenemaos un con-
sumo pico de 8 KW, pero nor-
malmente consumimos 5 KW.
Podemos instalar una bomba
pequena, de unos 4 kW, conec-
tada a la caldera de combustion

principales deficiencias, segtin el
ultimo informe realizado porla
Federacion Nacional de Asociaciones
Inmobiliarias. «De poco sirve poner
una bomba de calor en casa silas
ventanas, puertas o cerramientos son
inadecuados y a través de ellos entra
frio. En paralelo a la descarbonizacion
de la calefaccion se tiene que ir hacien-
do una rehabilitacion integral de
muichas viviendas en Espana», subraya
Javier Lazaro, de APPA Renovables.

con gases renovables. Asi pro-
ducimos el agua caliente en for-
ma instantanea con el aparato
de combustion y mantenemos
el consumo medio con la bom-
ba de calor. Ese sistema puede
dar solucion a los hogares don-
de, por espacio, no cabe una sus-
titucién al 100% por bomba de
calor», concluye. Otro escollo

IMPACTO

Los hogares fueron
responsables del 23%
de las emisiones de
gases de efecto
invernadero en 2021
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Combinacion de tecnologias en favor del planeta
Sala técnica de la fibrica de Ecoforest en Nigran
(Pontevedra) con dos bombas de calor de alta potencia
ecoGEO+ HP en hibridacién con paneles fotovoltaicos

ECOFOREST

Un elemento terminal muy versatil
El suelo radiante, que irradia calor a través del agua caliente
que circula por la tuberia bajo suelo, se puede combinar con
bombas de calor y con calderas de gases renovables

es la inversion, inasumible para
muchos hogares: «El precio me-
dio es de 12.000 euros. En este
momento hay subvenciones,
pero lo maximo son 3.000 eu-
ros y, ademas, el proceso es en-
gorroso. Las subvenciones no
cubren lo necesario para que el
pargue se renueve solo asi».

Gases renovables

Otra via para lograr la ansiada
descarbonizacion de la calefac-
¢i6n pasa por los gases renova-
bles como el biometano. La di-
gestion anaerobia de materia
organica biodegradable (resi-
duos orginicos domeésticos, in-
dustriales, agricolas, ete.) pro-
duce un biogas que, sometido
a un proceso de purificacion,
se convierte en biometano, que
puede inyectarse ala red de dis-
tribucion y sustituir al gas na-
tural. Sus ventajas hacen que
sea una de las opciones estre-
lla para calentar los edificios.
«Es un gas 100% renovable,
aporta soluciones al reto de la
gestion de los residuos y Espa-
fia tiene un enorme potencial
de produccion, por lo que ge-
nera oportunidades de empleo
y riqueza en el territorio», ase-
gura Joan Batalla, presidente
de la Asociacion Espafiola del

Gas (Sedigas), que anade que
contamos con 95.000 km de red
de transporte y distribucion
que no requieren adecuacion
para que el biometano llegue a
nuestras casas, donde las cal-
deras atmosféricas y de con-
densacion de alta eficiencia
tampoco necesitan adaptacion.
Segun Bruselas, la capaci-
dad de produccion anual de Es-
pana para 2030 se situaria en
los 477 TWh, con los que se po-
dria reemplazar hasta el 13% de
la demanda actual de gas en
nuestro pais. En la actualiza-
cion del PNIEC, en cambio, la
prevision es llegar a los 20 TWh
de biogds para ese horizonte,
equivalente en términos de bio-
metano a menos del 1% de la
demanda nacional de gas na-
tural, que el afio pasado fue de
364,3 TWh. Sedigas cree que
Espafia debe aspirar a un mi-
nimo de entre 35y 47 TWh de
biometano en 2030, tal y como
apunta la Comision Europea.
«El PNIEC tendria que ser
mucho mas ambicioso, pero el
mercado esta marcando la sen-
da. Hay mas de 200 proyectos
en cartera y los grandes acto-
res estan anunciando nuevoss,
subraya Batalla. Esta
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municado que desa-
rrollard hasta 15 plan-
tas de biometano en Espafa en
esta década, mientras que Rep-
50l ha desvelado su plan para
levantar diez plantas en Gali-
cia. Segtin el ‘Estudio de la ca-
pacidad de produccion de bio-
metano en Espana; elaborado
por Sedigas en colaboracion
con PwC y Biovic, nuestro pais
atesora una capacidad de
generacion estimada de 163
TWh/ano de este recurso, equi-
valentes al 45% de la demanda
anual de gas natural nacional.

Desde la patronal defienden
que, sean soluciones eléctricas
o térmicas en base a gases re-
novables, estas deben respon-
der a las caracteristicas de cada
estado miembro. «En los pai-
ses mediterraneos, un 60-68%
de las viviendas se encuentran
en edificios multiviviendas. Una
caldera de gas que ya puede
funcionar con biometano re-
quiere del orden de 1m?, mien-
tras que una bomba de calor
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Produccion al alza

con aerotermia, unos 18m-”. Para
un parque de pisos pequefios
como el nuestro no es la solu-
cion Optimanr, recalca Batalla,
a lo que se suma que el desplie-
gue de la bomba de calor exige
COIMo poco una inversion que
supera el 90% de la renta me-
dia neta disponible en Espana.

Para Fonseca, de la UPM,
volcar el biometano en las re-
des de gas natural es muy ade-
cuado para descarbonizar pau-
latinamente porque a dia de
hoy no hay produccion en las
cantidades suficientes como
para llegar a descarbonizar el
100%, siendo este el principal
inconveniente que identifica.

Calor de la tierra

La geotermia, que aprovecha el
calor de la tierra, también pide
paso en el puzle de la descar-
bonizacion por ser una fuente
limpia y con alta eficiencia. «El
suelo tiene una temperatura
constante de unos 15°C, de for-
ma que el salto térmico a ven-

Instalacion para generar biometano con
inyeccion a la red gasista de Enagas y Suma

Capital. Segun Sedigas, Espafia cuenta ya con mas
de una decena de plantas de estas caracteristicas
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UNA OPCION EN
ENTREDICHO EN
LAS GRANDES
CIUDADES

La biomasa, materia
organica utilizada como
fuente energética, es un
sistema de combustion y
lleva emisiones asociadas,
por lo que, segiin apuntan
fuentes del sector, en
nicleos urbanos donde
esta tan comprometida la
calidad del aire, los
legisladores ven esta
alternativa como un
problema. «Lo estan
limitando», indican en este
sentido. Donde ha encon-
trado su nicho es en las
redes de climatizacion de
distrito en ciudades de
tamano pequeno-mediano.
«Es una calefaccion
completamente viable y
hay un mercado, pero para
uso fuera de los nucleos
urbanos», sefialan.

cer es pequeno y estable por-
que no hay disparidades en in-
vierno y en verano, por lo tan-
to, el consumo de electricidad
estda muy por debajo que el de
las bombas de calor tradicio-
nales. Son sistemas renovables
y altamente eficientes, en los
que los ahorros se identifican
desde el primer dia», expone
Margarita de Gregorio, coordi-
nadora de la Plataforma Espa-
nola en Geotermia (Geoplat).
La instalacion se compone de
maquinas ubicadas en una sala
del edificio y de un intercam-
biador de calor, un serpentin
enterrado en el suelo. El calor
o frio llega a las viviendas a tra-
vés de cualquier sistema de dis-
tribucion de baja temperatura,
como suelo radiante o fancoils.

Una de las barreras a las que
se enfrenta es la inversion. «Es
un sistema muy adecuado, pero
costosisimo», indica Natalia
Fonseca, de la UPM. Por otro
lado, requiere la aprobacion de
la comunidad de vecinos y para

su puesta en marcha hay que
perforar. «No deberia suponer
un freno porque no lo fue para
meter un hidrocarburo como
es el gas que, ademas, solo da
calor, mientras que la geoter-
mia proporciona frio, calor y
agua caliente sanitaria», lamen-
ta la experta, que recuerda que,
gracias a los fondos europeos,
«ha habido al menos cuatro
programas a nivel estatal que
han ayudado a desarrollar este
tipo de instalaciones y las co-
munidades auténomas tienen
sus propios programas de reha-
bilitacion y de ayuda a sistemas
novedosos de climatizacion».
«En Madrid se puede llegar has-
ta el 70% de ayuda sobre el cos-
te de la instalacion y en las del
IDAE también», ahonda. Echa
en falta, eso si, mayor ambicion
en las administraciones, que
«deberian integrar estos siste-
mas en sus edificios y promo-
verlos en las nuevas edificacio-
nes». Segun el IDAE, en Espa-
fia existen 3.804 unidades, el
grueso en el sector residencial
(3.218). De Gregorio aclara que
no hay obligacion de reportar
las renovables térmicas, por lo
gue la cifra es solo estimada.

Aligual que el resto de fuen-
tes, insiste en que no hay una
tnica solucién para descarbo-
nizar la climatizacién en Espa-
fia: «En funcion de las condi-
ciones técnico-econdmicas, se
optard por una u otra o hibri-
daremos entre ellas. La geoter-
mia con la fotovoltaica, por
ejemplo, es una maravilla, por-
que da sistemas 100% autono-
mos. Habra usos que merezca
la pena electrificar con siste-
mas renovables y altamente efi-
cientes como la geotermia, pero
donde va esté instalado el gas
o haya restricciones, el biome-
tano puede ser la solucién op-
tima. Hay que tener en cuenta
todas las opciones». La calefac-
cion entra de lleno en la carre-
ra de la descarbonizacion.

‘ESTRELLA’ RENOVABLE

La alternativa a largo
plazo del hidrogeno verde

L. MONTERO

Mucho se habla del hidréogeno
verde como gran vector de la
movilidad del futuro, pero por
su cardcter renovable también
podria usarse para descarbo-
nizar la calefacciéon. No es un
escenario realista de hoy para
manana, puesto que Espana
atn carece de una produccion
masiva, pero si es viable desde
el punto de vista tecnologico y
de respeto al medio ambiente.

«El hidrégeno, al ser utiliza-
do, solo genera vapor de agua,
ni CO, ni particulas contami-
nantes, como los derivados de
azufre. Por ello, combate tanto
el cambio climético a gran es-
cala como la polucion de las ciu-
dades», comienza por sefialar
Javier Brey, presidente de la Aso-
ciacion Espafiola del Hidroge-
no (AeH2). Lo que se plantea es
la posibilidad de que, en prime-
ra instancia, se mezcle con el
gas natural para mas adelante

reemplazarlo por completo, lo
gue exigiria cambiar la red de
distribucion. «Se puede llevar
a cabo gradualmente», matiza
Brey. Respecto a los equipos,
asegura que la mayoria de los
actuales ya permiten mas de
un combustible y que cada vez
salen mas modelos que admi-
ten hidrégeno aunque todavia
no lo tengamos en la red de
transporte y distribucion. Ade-
mas de incorporar este gas re-
novable en nuestras casas, ofi-
cinas, etc., dice que es compa-
tible con la ‘calefaccion urbana;
que proporciona calor al 10%
de los hogares en Europa.

El freno al que se enfrenta
es el grado de desarrollo del
mercado. «Las plantas estan

empezando a disenarse y esta-
ran operativas en los proximos
dos o tres anos. También hay
que ir actualizando lared de
transporte y distribucion y exis-
te la posibilidad, no inmediata,
de que poco a poco vayamos
mezclando un porcentaje de hi-
drogeno en el gas natural y lo
incrementemos gradualmen-
te. Lo que nos falta, en definiti-
va, es su generalizacion, algo
que ocurrira a partir de 2030»,
indica Brey, que deja claro que
descarbonizar la calefaccion no
es una competicion entre las
diferentes opciones. «Habra
una mayor penetracion de la
energia eléctrica, pero el hidro-
geno estard ahi para satisfacer
las necesidades energéticas de

los entornos cuyas necesida-
des no pueden ser satisfechas
exclusivamente con el vector
eléctricon», dice en este sentido.

Natalia Fonseca, profesora
de la UPM, advierte del prin-
cipal inconveniente de emplear
este gas para calefaccion. «Pro-
ducir el hidrégeno verde im-
plica tener electricidad 100%
renovable y convertirla en hi-
dréogeno, lo que tiene un ren-
dimiento de, como mucho, un
70%. La bomba de calor, en
cambio, da calor cuatro veces
lo que aporta de electricidad»,
concluye. Solo el tiempo dira
el recorrido que tendra la re-
volucion en ciernes del hidro-
geno renovable para calentar
nuestros edificios.
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